Pompy Ciepla — instrukcja do zajec¢ laboratoryjnych

Cwiczenie praktyczne — Budynek B4 sala 015

Temat ¢wiczenia

Ocena energetyczna sprezarkowej pompy
ciepta

Cel gtéwny badan: Wyznaczenie wspétczynnika efektywnosci cieplnej € (COP) pompy ciepta na
podstawie pomiardw ilosci ciepta i energii elektryczne;j.

1. Wykonaj pierwsze czynnosci:
a) Podtacz do zasilania pompe ciepta (wtyczka pradu tréj fazowego)

b) Podtacz do zasilania wtyczki pomp obiegowych gdrnego zrédta ciepta (pompa niebieska i
pompa czerwona);

¢) Wiacz pompe ciepta; (pompa ciepta wigczy sie po okoto 10 min — zwtoka czasowa
zabezpieczajgca przed uszkodzeniem sprezarki)

d) dokonaj pierwszych niezbednych odczytéw przyrzgddéw pomiarowych (licznika energii
elektrycznej i cieptomierza) oraz zanotuj czas odczytu.

2. Przedstaw plan dalszych czynnosci, uwzgledniajgc cel gtéwny badan (jak wyzej) oraz badania
okreslajgce przekazywanie ciepta do parowacza i badania okreslajace przekazywanie ciepfa
ze skraplacza do instalacji c. o.

Cel gtéwny badan: nalezy okresli¢ wspofczynnik efektywnosci cieplnej pompy ciepta Sredni za
okres pomiardow oraz trzy wspdfczynniki efektywnosci cieplnej chwilowe: ok. 10 min. po
rozpoczeciu pomiarow, w srodku okresu pomiarowego i na koricu okresu pomiarowego.
Wymysl, jak nalezy wyznaczy¢ wspdtczynniki chwilowe w sytuacji, gdy nie jest dostepny na
stanowisku pomiarowym watomierz.



Plan czynnoSci

1. Sprecyzuj cele pomiaréw:
Zad. 1. Wyznaczenie Sredniego wspotczynnika efektywnosci cieplnej &, (COP,) pompy ciepta
(Sredniego za czas pomiardéw),

Zad. 2. Wyznaczenie chwilowego wspdtczynnika efektywnosci cieplnej € (COP;) pompy ciepta
(chwilowego — w trzech wybranych chwilachi=1, 2, 3).
Zad. 3. a) Wyznaczenie temperatur czynnikdw na we/wy:
e parowacza,
e skraplacza.
b) Wyznaczenie temperatur powietrza otoczenia (powietrza zewnetrznego
i wewnetrznego).
c) Opis warunkéw pogodowych.

Przygotuj (zaprojektuj) arkusz pomiarowy do realizacji zad. 1. W szczegdlnosci koncowe
wiersze arkusza winny zawieraé nastepujgce pozycje:

* £,(COP,)

b Ec (COPC)

o Mm = Em/E (patrz: pkt. 6).

2. Przygotuj (zaprojektuj) arkusz pomiarowy do realizacji zad. 2. W szczegdlnosci koricowe
wiersze arkusza majg zawierac nastepujgce pozycje:
* &(COP);i=1,2,3

* & (COPY); £ =——

* T,—Sdrednia arytmetyczna temperatur wejscia i wyjscia dla gérnego Zrédta ciepta [K]

e T,-s$rednia arytmetyczna temperatur wejscia i wyjscia dla dolnego Zrddta ciepta [K]

o M= &/8c;j=1,2,3 (patrz: pkt. 6).

3. Woprowadzaj dane pomiarowe do arkuszy pomiarowych.

Uwaga: poniewaz pompa ciepta pracuje w trybie ON/OFF, nalezy notowad¢ wedtug czasu
zegarowego momenty wystgpienia ON i OFF , i stany licznikéw pomiarowych w tych momentach.

4. Dokonaj pomiaréw temperatury wody na wejsciu i wyjsciu pompy ciepta. Zanotuj dane dot.
uzytego termometru.

5. Dokonaj pomiaru temperatury czynnika ziebniczego:
a) nawejsciu i wyjsciu parowacza

b) na wejsciu i wyjsciu skraplacza

Oblicz $rednig arytmetyczng temperature czynnika ziebniczego:
a) w parowaczu T,
b) w skraplaczu T,.



6. Oblicz dla pompy ciepfta, realizujgcej obieg Carnota pomiedzy temperaturami 7,,i T,
wspotczynnik efektywnosci cieplnej ec (COP().

e Gdy na podstawie przeprowadzonych pomiaréw uzyskasz wspoétczynniki efektywnosci
cieplnej g, (COP,,) oraz & (COP)); i = 1, 2, 3; badanej pompy ciepta, oblicz z ponizszego
wzoru stopien doskonatosci tej pompy (w termodynamice nazywa sie to sprawnoscia

egzergijna):

7. Wylicz i wstaw do arkuszy odpowiednie wspétczynniki € i n.

8. Sporzadz schemat ideowy badanej pompy ciepta. Uwzglednij podstawowe elementy pompy
ciepta, przy czym:

a) sprezarke umiesé¢ ,po prawej stronie” schematu,
b) zawdr rozprezny —,,po lewej”,
c) gtéwne wymienniki- ,,u dotu” i, u géry” (wpisz nazwy tych wymiennikéw),

d) we wihasciwym miejscu umies¢ wymiennik dochtadzajacy i zarazem dogrzewajacy czynnik
ziebniczy (ekonomizer).

Uwaga: na schemacie uzyj nizej narysowanych elementéw (potacz je).

9. Sporzadz schemat ideowy badanej pompy ciepta i dotgcz do niego schemat instalacji poboru
oraz zdawania ciepta.

10.
11.
12.

13. Wykorzystaj na schemacie elementy narysowane ponize;j.



14. Odpisz z tabliczki znamionowe]j dane pompy ciepta (dodatkowo mozesz wykona¢ fotografie
tabliczki).



Studia: dzienne;

Miejsce badan: budynek B-4; laboratorium w sali 015

Tabl. 1. Wyniki pomiarow do realizacji zad. 1

Tryb pracy | Czas Odczyt jednostka wartos¢
pompy miary
ciepta (hh : min.min.)
ON Licznik energii kWh
(START) elektr.
Licznik ciepta kWh
OFF Licznik energii kWh
elektr.
Licznik ciepta kWh
ON Licznik energii kWh
elektr.
Licznik cieptfa kWh
OFF Licznik energii kWh
elektr.
Licznik ciepfa kWh
ON Licznik energii kWh
elektr.
Licznik cieptfa kWh
OFF Licznik energii kWh
elektr.
(KONIEC) Licznik ciepfa kWh




Tabl. 2 do realizacji zad. 2. Wyniki pomiardw i obliczen

Moment pracy pompy czas odczyt symbol | jednostka miary | wartos$¢
ciepta
(hh : min.min.)
T Licznik energii elektr. kWh
Strumien ciepta
T)= Licznik energii elektr. kWh
=1 +1 min. Strumien ciepta
zaokres T;+ T, Srednia moc pradu
elektrycznego
za okres T;+ T, - Sredni strumien ciepta o)
T3 Licznik energii elektr. kWh
Strumien ciepta
T .= Licznik energii elektr. kWh
=13+ 1 min. Strumien ciepta
za okres T3+ T4 Srednia moc pradu
elektrycznego
zaokres T:+ T4 Sredni strumien ciepta Q
Ts Strumien energii elektr. kWh
Strumien ciepta
T = Strumien energii elektr. kWh
=175+ 1 min. Strumien ciepta

za okres T5+ T

Srednia moc pradu
elektrycznego

za okres Ts+ T

Sredni strumien ciepta




Tabl. 3 do zad. 1izad. 2. Wyniki pomiaréw i obliczenia

e C Wartos¢ Wartos¢
zas
rac
pracy Temperatura: Symbol temperatury temperatury
pompy

(hh : min.min.) .
ciepta C K

czynnika zigbniczego na
wlocie do parowacza
(pomiar)

czynnika zigbniczego na
wylocie z parowacza
(pomiar)

$rednia czynnika
zigbniczego w parowaczu
(obliczenie)

wody c.o0. na wlocie do
skraplacza (pomiar)

wody c.o. na wylocie ze
skraplacza (pomiar)

srednia wody c.o.
(obliczenie)

czynnika zigbniczego na
wlocie do skraplacza
(pomiar)

czynnika zigbniczego na
wylocie ze skraplacza
(pomiar)

$rednia czynnika
zigbniczego w skraplaczu
(obliczenie)




Tabl. 4. Charakterystyka energetyczna pompy ciepta

Wskaznik jedn.ostka wartosc
miary
&, (COP,,) 1
&c (COP) 1
Ne %
£ (COP,) 1
&, (COP,) 1
&5 (COP3) 1
£c (COPy) 1
n: %
n, %
ns %




	Pompy Ciepła – instrukcja do zajęć laboratoryjnych

